Tetra und DMR* im Amateurfunk
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Tetra und DMR Relais um Stuttgart
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Tetra: DBOTST, Hytera: DBOUX, DBOSDO, DBOSKF, DBOFHA Motorola: DBOLEO, DBOSAA



Grunde fur Digitalfunk

* Frequenznutzung optimieren

* Zusatzdaten ubertragen (GPS, SMS)

* Gezielt Personen oder Gruppen ansprechen
* Tunnel ins Internet, weltweite Ubertragung

* Verschlusselung

* DSP, vollstandig digitale Funkgerate

* Kein Rauschen, klare Verstandigung

* Speichern von Inhalten, Offlinebetrieb

* Mal was Neues.



Grunde gegen Digitalfunk

« Kauf neuer Gerate notwendig

* Verschiedene Standards

* Kein Mehrwert bei Orts QSOs

* Schlechte Sprachqualitat

* Verbindungsabbriiche

* Komplizierte Programmierung

* Teuer (Software, Kabel, Codec Lizenzen)

* Abnehmende Anzahl der Funkamateure

* Amateurfunk wird Netzwerktechnologie, HF Technik
kommt zu kurz

* UND...



Medizinische Untersuchungen

http://www.bfs.de/de/bfs/forschung/stellungnahmen/tetra.html

Tabelle: Zusammenfassung der verschiedenen Studien und ihrer Ergebnisse

Publikation

Green et al, 2005

Barker et al. 2007

Smith et al. 2005

Mieto-Hernandez et al.
2011 ©

Alrwave Health Monitoring
Programme 2006

wWallace et al. 2010

Wallace et al, 2012

Riddervold et al. 2010

Eggert et al. 2002

Exposition

TETRA 380,89 MHz mit 17,6 Hz
gepulst
S&R: & - 400 m\W/ kg

GSM, TETRA
SAR: 1,4 Wikg

TETRA 381 MHz, mit 17,6 Hz
gepulst
SAR: 1,4 Wikg

TETRA 385,25 mit 17,6 Hz gepulst

SAR 1,3 Wik

wvariable Exposition durch
Endgerate im beruflichen alltag

TETRA-Basisstationssignal 420
MHz
SaR: 271 pw/ikg

TETRA-Basisstationssignal 420
MHz
SaR: 271 pw/ikg

TETRA, 420 MHz
SaR: 2 wikg

TETRA 380,25 MHz; 17,65 Hz
gepulst
SAR: 35mW./g

Biologisches System

Hirnzellen und Herz-Muskelzellen der Ratte

Gesunde Testpersonen

Gesunde Testpersonen

Testpersonen, gesunde und elektrosensible
Personen

Paolizisten aus England, Wales und
Schottland, gesunde und elektrosensible
Personen

Testpersonen, gesunde und elektrosensible
Personen

Testpersonen, gesunde und elektrosensible
Personen

Gesunde Testpersonen

Gesunde Testpersonen

uUntersuchte Endpunkte

Kalzium-Konzentration
Kalzium-Einstrom

Blutdruck, Herzratenwariahilitat
Konzentration von adrenalin

Befindlichkeit

Symptome

Intelligenz
Persdnlichkeitsmerkmale
Reaktionsfahigkeit
Aufrmerksamkeit
Gedachtnis

Symptome
Gemitszustand

EEG, kognitive Funktionen und
Befindlichkeit

Gesundheit im Langzeitverlauf

Herzfrequenz

Blutdruck
Hautleitfahigkeit
korperliche Beschwerden

Kurzzeitgedachtnis
Arbeitsgedachtnis
Aufrmerksamkeit
Herzfrequenz
Blutdruck
Hautleitfahigkeit

Gedachtnis
Reaktionszeit
Symptome

Kognitionstests
Befindlichkeit

Ergebnisse

Kein Effekt

Kein Effekt

semantisches Kurzzeitgedachtnis
verschlechtert

Mehr Symptome beim ungepulsten Signal

Kein Erkennen der Exposition

nicht beendet

Bei Werblindung: kein Effekt;

unverblindet: mehr und starkere
Symptome unter TETRA bei
Elektrosensiblen

kein Effekt

Kein Effekt

Kein Effekt



Tetra vs. DMR




Digitalfunkgerat

Tetra: 8 kbit/s 4,6 kbit/s 7,2 kbit/s * 4 = ca. 36 kbit/s

AMBE+2 Kanal Modulator
ACELP Kodierer

.( AMBE+2 Kanal De-
ACELP Dekodierer modulator

Spelcher
Displa




Pl/4 DQPSK Zeigermodell
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Kein Rauschen?

Beispiele fiir Probleme bei der digitalen Ubertragung:

* Lichtgeschwindigkeit = 300 m/us
Tetra: 55 ys/Sym-> 16,5 km Entfernung = Verschiebung um 1 Symbol !

TX/RX Umschaltung DMR:
< 2 ms bis stabile TX Leistung ansteht !

Reflexionen, Laufzeitunterschiede

Aufsynchronisieren bei Datenunterbrechuna !

Rufaufbau in kurzer Zeit

Phasenrauschen etc. : oS



Begriffe

* Timeslot (TS) = Zeitschlitz = Ein Zeitabschnitt von fester
Lange, innerhalb dessen eine Ressource genutzt werden
kann, und periodisch zur Verfugung steht.

* Talkgroup (TG) = Sprechgruppe die in TS Ubertragen wird
(statisch, voreingestelit)

* Talkroom (TR) = Reflektor Sprechgruppe die in TS
ubertragen wird (vom FA wahlbar)

* Subscriber-ID = Benutzerkennung

* Codeplug: Konfigurationsfile des Funkgerates

* Firmware: Betriebssystem des Funkgerates

* CPS: Customer Program Software



TETRA rx

BW 25kHz
TDMA T TS ' TS
Pi/4 DQPSK 1 2 1
BR 36 kbit/s >t
17 fr/sec V. ﬁ v
DMO
REP
14,1 ms
510 ModBit./255 Sym. [432 ModBit. /216 Sym.]
DMR  RX
BW 12,5 kHz
TDMA X
4 FSK
BR 9,8 kbit/s >t

éo ms|[27,5 ms]
264 ModBit. /132 Sym. [216 ModBit./108 Sym.]



Echolink

2620002

DBOTST
2620000

2620001 2620003

Einzelruf
Gruppenruf
DMO Betrieb
REP Betrieb
Kanal besetzt

2620004

|
“‘ 2620005



Unterschied Motorola/Hytera




HAMNET...

2620001
TS1|TS2

2620000
TS1|TS2

TS1 TS2

TG1 WW TG 20 DACH
TG20 EU
TG262 D TG262 D
TG8 Regional
IRF

AN

TR
4008

QRG @/ A Nur Hytera (Talkroom)

+Color Code Nur Motorola (User Active TG)




http://dmr.darc.de/

DMR LastHeard
mmwmmmwmmmm
2015-05-05 10:31:26 ;1| 2627087  DHAGHL Horst 262778 DMOZF Lauf M Mot
2 2015-05-0510:31:26 gl 3112369 KTHJE Hugo 1031 3 TG3 M Mot 1 GWR
3 2015-05-0510:31:26 _,il 2080004 F1SHS Pierre 208000 F1ZEl Les Lilas 11 TG1 M Mot 1 GWR
4 2015-05-0510:31:22 _yil 2627046  DL2GCW Wilhelm 262778 DMOZF Lauf 9 TG9 M Mot 2 GWR
5 2015-05-0510:31:22 il 2281032  HB9FMF Didier ~ 228106 HB9PE Rougemont 11 TG11 M Mot 1  Fav
6 2015-05-0510:31:21 gl 3139017 KG2Q Brian 1032 3 TG3 M Mot 1 FGV
7 2015-05-06 10:31:15 _yj 2321172  OE1WBC Walter 232102 OE1XQU Wien/Wienerberg 9 TG M MH 2 G&WR
8 2015-05-0510:31:14 _y 2221039  IW1CAB Luca 222111 IX1VKK Sarre 222 TG222 M Mot 1 GWR
9 2015-05-05 10:31:10 _yil 2222123 1IZ2XZM Nicola 222204 IR2UDS Mt. Penice 222 TG222 M Mot 1 FGV
10 H Hyt 2 GWR

2015-05-0510:31:02 _,y 2624374 DGIKAF Heinz 262437 DBOMY Juelich 4007 DCS4007

http://register.nam-digital.net/

Registrierungsseite fiir Digital-Voice-Dienste.

Dieses System dient der zentralen Registrierung von Rufzeichen fiir verschiedene Digitale Sprachdienste rund um D-Star und DMR im Amateurfunk.
Wir verwalten CCS/DTMF-Codes, DMR-IDs und D-Star-Registrierungen fiir Benutzer und Repeater an einer zentralen Stelle.

Schritt 1 \

O Ein personliches Rufzeichen registrieren.
O Eine automatisch arbeitende Station registrieren.

Callsign: |
Resetl

Im néchsten Schritt werden verschiedene Dienste zur Auswahl angeboten fiir die das Call registriert werden kann.



Kriterien bel der Gerateauswanhl

* Entscheidung Tetra, Motorola DMR, Hytera DMR

* Ausfuhrung: Portabel/Mobil

* Frequenzbereich: Dualband nicht ublich. Tetra nur 70cm
* Zusatzkosten: Programmierkabel, -software, Adapter

* Bedienung: Display, Tastatur

* Schnittstellen: GPS, BT, externe Antenne, Mike

* Zusatzfunktion: analoger Funkbetrieb

* uC: Anzahl der Kanale, Speicher fur DMR-IDs

* Preis: $$% Motorola, $$ Hytera, $ Connect Systems

* START: DSD+ fur Windows und SDR-Stick (RTL-SDR)



Ausblick

* HAMNET, IP basiertes Netz im GHz
Bereich

* Ubertragung von Sprache, Bildern, Daten
In hoher Geschwindigkeit (< 17 MBIt/s),
Punkt zu Punkt Verbindung

* Verwendung von gunstiger, modifizierter
Hardware (ISM, WLAN)

* Letzte Melle: DMR, Tetra, D-Star etc.

* ODER: kein Betrieb mangels OMs...



Links

Seite des DARC
http://dmr.darc.de/

Seite zum deutschsprachigen Hytera-DMR-Netz
http://www.ham-dmr.net/ mit Aktivitatsmonitor fur das Hytera-Netz.

DMR-Aktivitatsmonitor fur DMR-Benutzer und Repeater (Motorola-Netz).
http://www.dmr-marc.net

Weltweites DMR-Amateurfunk-Repeater-Netzwerk.
http://ham-dmr.de/

Seite zum Digitalfunk
http://de.groups.yahoo.com/group/APCO25-DMR-DL/

Die Taunus Relais Gruppe, u.a. mit Informationen zu den deutschen Talkgroups.
http://www.trg-radio.de/dmr

DMR-Kategorie im Wiki des osterreichischen Amateurfunkverbandes.
http://wiki.oevsv.at/index.php?title=Kategorie% 3ADMR



"DBOTST Tetra Solar Relais in Musberg

www.rad.re/db0tst




Praxis

* Funkbetrieb
* Programmieren eines Funkgerates
* Fragen...

KWlist



Bedienung DMR
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